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Перечень и содержание тем для подготовки 

 

Линейная алгебра и математический анализ (5 вопросов по 1 баллу) 

 

1. Векторы, матрицы и действия с ними. Линейная зависимость системы векторов. Базис 

линейного пространства. Скалярное произведение. 

2. Определитель квадратной̆ матрицы. Вычисление определителей. Разложение 

определителя по строке и по столбцу. 

3. Транспонированная матрица. Обратная матрица. Ранг матрицы. Специальные виды 

матриц. 

4. Системы линейных уравнений. Метод Крамера. Метод Гаусса. 

5. Дифференцирование. Применение производной для нахождения экстремумов функций.  

6. Интегрирование. 

  

Комбинаторика (5 вопросов по 1 баллу) 

 

1. Основные правила комбинаторики. Правило подсчета количества комбинаторных 

объектов.  

2. Множества. Круги Эйлера, операции на множествах.  

3. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания. Бином Ньютона. Треугольник 

Паскаля. Сочетания с повторениями. 

  

Теория алгоритмов (5 вопросов по 3 балла) 

 

● Понятия алгоритма и сложности алгоритма. 

● Простые структуры данных: массив, список, очередь, стек, дек. 

● Последовательный и бинарный поиск. 

● Алгоритмы сортировки одномерного массива и оценка их сложности. 

  

Программирование и основы анализа данных в Python (5 вопросов по 5 баллов, 5 

вопросов по 10 баллов) 

 

● Стандартные типы данных. 

● Описание и применение одномерных и двумерных массивов данных. 

● Циклы. 

● Условные выражения. 

● Функции. 

● Основы объектно-ориентированного программирования. 

● Обработка файлов. 

● Базовый функционал библиотек Numpy и Pandas. 

● Визуализация данных (matplotlib). 
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